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Pendahuluan

0.1 Internet of Things (IoT)

Internet of Things (IoT) mengacu pada jaringan objek sehari-hari yang terhubung ke
internet, memungkinkan mereka untuk mengumpulkan, mengirim, dan menerima data.
Benda-benda ini, yang sering disebut “perangkat pintar”, dapat mencakup apa saja, mu-
lai dari peralatan rumah tangga dan mobil hingga mesin industri dan perangkat medis.
Melalui sensor dan perangkat lunak, perangkat IoT dapat memantau lingkungannya,
berinteraksi satu sama lain, dan dikendalikan dari jarak jauh oleh pengguna. Koneksi
ini membantu mengotomatiskan proses, memberikan wawasan yang berguna, dan dapat
membuat hidup lebih nyaman, seperti dengan memungkinkan orang untuk mengontrol
lampu dengan smartphone atau memantau kesehatan mereka secara real-time.

0.2 Wokwi

Wokwi adalah simulator elektronik online yang memungkinkan pengguna untuk men-
simulasikan berbagai mikrokontroler seperti Arduino, ESP32, dan Raspberry Pi Pico,
sehingga mereka dapat menguji dan mengembangkan proyek mereka secara virtual. Plat-
form ini dilengkapi dengan alat untuk simulasi WiFi, debugging, dan perpustakaan besar
komponen elektronik.

0.3 MicroPython

MicroPython adalah implementasi ringan dari bahasa pemrograman Python yang diran-
cang untuk berjalan pada mikrokontroler dan lingkungan dengan sumber daya terbatas.
Ini memungkinkan pengembang untuk menulis kode Python untuk mengontrol perangkat
keras, sehingga memudahkan pengembangan sistem tertanam dan aplikasi [oT. MicroPy-
thon mencakup subset dari perpustakaan standar Python dan dioptimalkan untuk kin-
erja dan penggunaan memori, sehingga dapat berjalan pada perangkat dengan sumber
daya terbatas. MicroPython mendukung berbagai platform mikrokontroler, termasuk
ESP8266, ESP32, dan Raspberry Pi Pico, di antara lainnya.

0.4 Flow Programming
Flow Programming adalah pendekatan visual untuk pengkodean, di mana pengguna

menghubungkan blok atau “node” untuk membuat urutan operasi yang dikenal sebagai
“aliran”. Alih-alih pengkodean baris per baris tradisional, pengguna menarik dan melepas



node yang mewakili fungsi yang berbeda (seperti input, output, dan proses) ke kanvas
dan menghubungkannya dengan kabel virtual, sehingga menciptakan jalur yang mudah
diikuti untuk langkah-langkah pemrosesan data.

1. Node:
Blok bangunan dalam Node-RED. Setiap node memiliki fungsi tertentu, seperti
membaca input dari sensor, memproses data, atau mengirim pesan. Ada berbagai
jenis node, seperti node input (untuk mengumpulkan data), node output (untuk
mengirim data), dan node fungsi (untuk memproses atau mengubah data).

2. Flow/Alir:
Urutan node yang terhubung yang mendefinisikan bagaimana data bergerak melalui
program dan apa yang terjadi pada setiap langkah. Alur diatur dengan menghubungkan
node, menunjukkan jalur data yang jelas dan memungkinkan proses yang kompleks
dipecah menjadi bagian-bagian yang dapat dikelola dan saling berhubungan.

3. Message/Pesan:
Data ditransmisikan melalui node dalam aliran sebagai pesan, sering kali dalam
format JSON. Setiap pesan berisi informasi yang berpindah dari satu node ke node
berikutnya. Pesan dapat dimanipulasi saat melewati node fungsi, menciptakan pelu-
ang untuk menyaring, memformat, atau menganalisis data secara real-time.

4. Debugging dan Pemantauan:
Node-RED menyertakan panel debug, di mana pengguna dapat memantau out-
put pada titik mana pun dalam aliran, sehingga memudahkan untuk memecahkan
masalah dan menyempurnakan proses.

0.5 Node-RED

Node-RED adalah alat pengembangan berbasis alur kerja dengan kode minimal un-
tuk pemrograman visual, yang awalnya dikembangkan oleh IBM untuk menghubungkan
perangkat keras, antarmuka pemrograman aplikasi (API), dan layanan online sebagai
bagian dari Internet of Things (IoT).

0.6 Message Queueing Telemetry Transport

MQTT adalah protokol perpesanan ringan yang dirancang untuk komunikasi antar perangkat
di lingkungan jaringan dengan bandwidth rendah, latensi tinggi, atau tidak dapat dian-
dalkan, yang membuatnya ideal untuk aplikasi Internet of Things (IoT). Protokol ini
beroperasi dengan model publish-subscribe:

1. Model Publish-Subscribe:
Perangkat (atau klien) tidak berkomunikasi secara langsung. Sebaliknya, mereka
terhubung ke broker pusat, yang mengelola distribusi pesan. Perangkat yang men-
girim data menerbitkannya ke topik tertentu. Perangkat lain yang membutuhkan
data ini berlangganan ke topik yang relevan. Broker merutekan pesan dari penerbit
ke pelanggan.

2. Topik:
Topik adalah kategori atau saluran yang mengatur pesan. Setiap pesan diberi la-



bel dengan sebuah topik, sehingga pelanggan dapat menyaring pesan dan hanya
menerima informasi yang mereka butuhkan. Topik memiliki hirarki, sehingga memu-
ngkinkan penargetan yang spesifik (misalnya, rumah /ruang tamu/suhu).

. QoS (Kualitas Layanan):

MQTT menawarkan tiga tingkat pengiriman pesan: Paling banyak sekali, Paling
sedikit sekali, dan Tepat sekali, yang memungkinkan pengguna untuk mengontrol
keandalan pengiriman pesan berdasarkan persyaratan aplikasi.



Persiapan Pelatihan

Agar pelatihan dapat berjalan dengan lancar, mahasiswa diwajibkan memenuhi per-
syaratan berikut baik dalam bentuk perangkat keras maupun lunak:

0.7 Perangkat Keras

Pelatihan SKPI ini hanya memerlukan Browser dan aplikasi Node-RED, sehingga tidak
dibutuhkan spesifikasi yang tinggi.

e Prosesor 4 Inti
Memori RAM 4GB
Harddisk 500GB
Keyboard

e Mouse

0.8 Perangkat Lunak

Perangkat lunak berikut ini wajib diinstall oleh mahasiswa demi lancarnya praktikum:
o Web Browser
e NodeJS Windows Installer (.msi)(Download)


https://nodejs.org/en/download

Bab 1

Wokwi #1 - ESP32 dan Komponen
Sensor

1.1 Mengenai Wokwi #1 - ESP32 dan Komponen Sen-
sor

Di bagian ini mahasiswa diajarkan bagaimana menggunakan Wokwi untuk mensimu-
lasikan Internet of Things dengan ESP32 dan bahasa pemrograman MicroPython

1.2 Perangkat Lunak Dibutuhkan

1. Web Browser

1.3 Tutorial

1. Buka Web Browser lalu navigasikan ke URL : https://wokwi.com

World's most advanced ESP32 simulator
nkedir

Simulate with Wokwi Online

Wokwi Pro

Gambar 1.1: Halaman Web Wokwi


https://wokwi.com

2. (WAJIB) Registrasikan akun agar projek tidak hilang

3. Scroll turun dan cari Start Your Project Using Popular Languages. Lalu klik
MicroPython

Wokwi for JetBrains

Start Your Project Using Popular Languages

& I

Rust MicroPython

Universities and Organizations Using Wokwi Classroom

208 72

Universities Countries

T
Gambar 1.2: Memulai Projek MicroPython

4. Cari Starter Templates, lalu klik ESP32 Blink

Starter Templates
+ NEW PROJECT
.
mr

Pi Pico Blink ESP32 Blink

Latest Projects

Total of 209082 MicroPython projects

Simulating an Ambulance Light AR leds
Using External LED

¢
Iy

W

ADC CON PRINT Session 14

Gambar 1.3: Memilih ESP32 Blink

5. Ketika selesai dibuka, Wokwi akan menampilkan ESP32 beserta LED yang sudah
terhubung.



~ A sHare

MicroPython Blink ESP32 *
®

Gambar 1.4: Tampilan ESP32 dan LED

6. Uji ESP32 dengan klik tombol Run warna hijau di panel kanan

MicroPython Blink ESP32 4>
® 4

Gambar 1.5: Menguji ESP32 dan LED

7. LED akan berkedip tanda menyala. Jika berhasil, klik Stop

10
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Gambar 1.6: ESP32 dan LED Berhasil

8. Ubah nama projek dengan SKPI-FlowProg di bagian atas dengan cara klik Pensil
di samping tulisan MicroPython Blink ESP32

SKPI-FlowProg|

CANCEL | RENAME

Gambar 1.7: Simpan Projek

9. Berikutnya adalah menambahkan sensor DHT22. Klik tombol Plus warna biru
(akan muncul jika sudah stop), dan pilih DHT22

11



< e @

MicroPython Blink ESP32 V3
by

Docs ¢ [SiGNUR

BEiE @ wcmPylhonBlinkESPlz 73 Docs -¢: iGN

mainpy  diagramjson

wokw! SRV PR @ wcmPYlhnnBlmkESPaz 7 Docs -¢: (iGN

mainpy  diagamjson ® ¥ Simulation

Gambar 1.10: (3) Menambahkan Sensor DHT22

12



10. Hubungkan DHT?22 ke ESP32 dengan konfigurasi berikut:
e dhtl: VCC — esp: EN
e dhtl: SDA — esp: D2
e dhtl: GND — esp: GND.2

Gambar 1.11: Rangkaian DHT22 dan ESP32

11. Untuk membuat sensor bisa terkoneksi dan terbaca oleh ESP32, kode MicroPython
perlu dimasukkan. Sebelumnya hapus bagian berikut:

Gambar 1.12: Hapus Kode

12. Masukkan kode berikut setelah from utime import sleep. Python menggunakan

4 spasi dan bukan Tab
Potongan Kode

import dht

13



WOKWI (@ save | 3 siARe| @ 1oT-MQTT

Gambar 1.13: Import Library DHT22

13. Setelah itu inisialisasi sensor DHT22 dengan kode berikut, letakkan setelah led =
Pin
sensor = dht.DHT22(Pin(2))

Potongan Kode

SR RS @ otvarT

Gambar 1.14: Inisialisasi Sensor DHT22

14. Untuk membaca sensor, masukkan kode berikut setelah sensor = dht. DHT22(Pin(2))
(Peringatan: Gunakan 4 spasi):

14



Potongan Kode
while True:

print(”"Mengukur Cuaca... ")

sensor.measure() # Ukur keadaan sekitar

temp = sensor.temperature() # Simpan Suhu ke Variable
humi = sensor.humidity() # Simpan Lembab ke variable
print(”“Suhu :", temp)

print(“Lembab :", humi)

sleep(1)

B AR @ otvatT

Gambar 1.15: Kode Pembaca Sensor

15. Untuk menguji apakah sensor sudah terbaca dengan baik, maka klik Run dan per-
hatikan Log di bawah

RE| @ IoT-MQTT

(00:09.645 (7)68%

Gambar 1.16: Kode Pembaca Sensor

16. Untuk membuat LED menyala ketika pengukuran dilakukan, masukkan kode ini
sebelum while True:

15



Potongan Kode
def blink():

led.off()
sleep(.5)
led.on()

sleep(.5)
led.off()

IoT-MQTT

Gambar 1.17: Kode Blink LED

17. Agar LED bisa menyala, masukkan kode berikut sebelum sleep(1)
Potongan Kode

blink()

RE| @ 10T-MQTT

Gambar 1.18: Eksekusi Kode Blink

18. Untuk bisa menampilkan hasil ke bentuk LCD, masukkan komponen SSD1306 OLED

16




Gambar 1.19: Memasukkan Komponen SSD1306 OLED

19. Hubungkan SSD1306 OLED ke ESP32 dengan konfigurasi berikut:
e oledl: GND — esp: GND.2
e oledl: VCC — esp: EN
e oledl: SCL — esp: D22
e oledl: SDA — esp: D21

RE| @ ormarT

Gambar 1.20: Konfigurasi SSD1306 OLED

20. Agar bisa SSD1306 OLED bisa digunakan, unduh file ssd1306.py lalu unggah ke
Wokwi

e http://bit.ly/44tfslo

17


http://bit.ly/44tfsLo

fE| @ ormarT

B Uploadfile(s)...

Gambar 1.21: Unggah Library SSD1306 OLED

21. Setelah itu, tambahkan kode berikut agar ESP32 dapat mengakses SSD1306 OLED.

Masukkan library berikut setelah import dht:
Potongan Kode

from machine import I2C
import ssd1306

IoT-MQTT

Gambar 1.22: Library SSD1306 OLED

22. Untuk menginisialisasi SSD1306 OLED masukkan kode berikut setelah sensor =
dht. DHT22(Pin(2))

Potongan Kode
i2c = 12C(0Q, scl=Pin(22), sda=Pin(21))
oled_width = 128

oled_height = 64

oled = ssd1306.SSD1306_I2C(oled_width, oled_height, i2c)

18




RE| @ ommarT

Gambar 1.23: Inisialisasi SSD1306 OLED

23. Untuk menampilkan teks ke display OLED, masukkan kode berikut setelah kode

blink()
Potongan Kode
teks_temp = "Suhu : " + str(temp)

teks_humi = "Lembab : " + str(humi)

oled.fill(@) # Kosongkan Display

oled.text(teks_temp, 10, 10) # Koordinat X = 109, dan Y
oled.text(teks_humi, 10, 20) # Koordinat X = 10, dan Y
oled. show()

10
20

IoT-MQTT

Gambar 1.24: Kode Display OLED

24. Tes kode dengan menjalankan program dan lihat hasilnya

19



25.

IoT-MQTT

Gambar 1.25: Hasil Kode

Simpan projek agar bisa dibuka kembali

1.4 Tugas SKPI

1.

Tulis kode MicroPython yang membaca suhu dan kelembaban dari sensor DHT22
setiap 2 detik dan menyalakan LED apabila suhu > 30°C atau kelembaban > 60%.

Download Proyek via Save > Download project ZIP
Beri nama file NIM.ZIP
Kirim ke Google Drive : Tugas SKPI

20


https://drive.google.com/drive/folders/1CNFrjPKwOJi45Ky3zu29KQhIkIaXXL9c?usp=sharing

Bab 2

Wokwi #2 - Internet dan MQTT

2.1 Mengenai Wokwi #2 - Internet dan MQTT

Di bagian ini mahasiswa diajarkan bagaimana menggunakan Wokwi untuk menghubungkan
ESP32 ke Internet dan layanan MQTT

2.2 Perangkat Lunak Dibutuhkan

1. Web Browser

2.3 Tutorial

1. Login akun ke Wokwi dan buka kembali projek yang sudah dibuat.

Gambar 2.1: Buka kembali projek

2. Untuk menghubungkan ke Internet, bisa dilakukan dengan mudah. Tambahkan
library utama berikut setelah kode import ssd1306
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Potongan Kode
import network

Wokw! [BsEls (AR @ orvarT o Docs & (&

55013060y ¥ Simulation

Gambar 2.2: Impor Library Network

3. Untuk menghubungkan ke Internet, masukkan kode berikut sebelum kode while

True:

Potongan Kode
oled.fill (@)
oled.text("” -- WiFi -- ", 10, 10)

oled. show()

sta_if = network.WLAN(network.STA_IF)

sta_if.active(True)

sta_if.connect('Wokwi-GUEST', '')

while not sta_if.isconnected():
sleep(0.1)

oled. text(" Connected ", 10, 20)

oled. show()

WOKWI 2 AEEE @ orvarT Docs & &

mainpy d ssd1306.py  ~ si

Gambar 2.3: Kode Penghubung ke Internet
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4. Tes perangkat apakah berhasil terhubung atau tidak

> [A e @ ormarT

(500:07.844 (#)100%

th, oled_height, ic)

Gambar 2.4: Kode Penghubung ke Internet

5. Jika sudah berhasil, masukkan kode library berikut untuk mengirimkan data-data

sensor ke protokol MQTT. Letakkan di bawah import network
Potongan Kode

import ujson
from umqtt.simple import MQTTClient

WOKWI = (A SiE| @ otmarT Docs &

mainpy  diagiamjson  ssd1306py  ” Simulation

(501:59.063 (#)99%

MQTTCLient

Gambar 2.5: Impor Library MQTT dan JSON

6. Berikutnya adalah membuat parameter untuk protokol MQTT. Pilih salah satu
broker MQTT beserta port nya dari list berikut. Lalu masukkan kode sebelum led
= Pin()

(a) broker.mqtt.cool 1883
(b) test.mosquitto.org 1883

(c) broker.hivemq.com 1883
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(d) access.bsd-devlabs.one 12001

Potongan Kode

MQTT_CLIENT_ID = "NIM" # Ganti NIM dengan NIM Mahasiswa
MQTT_BROKER = "NAMA" # Ganti NAMA dengan 1 Server
MQTT_PORT = "PORT"” # Ganti PORT dengan Nomor Server
MQTT_USER = "" # Kosong

MQTT_PASSWORD = "" # Kosong

MQTT_TOPIC = "NIM/Data” # Ganti NIM dengan NIM Mahasiswa

IoT-MQTT

Gambar 2.6: Konfigurasi MQTT

7. Setelah mengkonfigurasikan parameter MQTT, lanjutkan dengan kode penghubung

ke MQTT. Tambahkan sebelum while True:
Potongan Kode

oled.fill(Q)

oled. text(" -- MQTT -- ", 10, 10)

oled.show()

client = MQTTClient(MQTT_CLIENT_ID, MQTT_BROKER, port=MQTT_PORT,
user=MQTT_USER, password=MQTT_PASSWORD)

client.connect()

oled. text(" Connected ", 10, 20)

oled. show()

sleep(3)

24



WOKWI 2 A e ortvarT Docs & (&

() CLEL O)

Gambar 2.7: Kode Menghubungkan MQTT

8. Tes kode dengan menekan Run

WOKWI = (A SiE| @ ormatT Docs & &

di n 1306.py Simulation

(500:10.158 (#)90%

Gambar 2.8: Perangkat Terhubung ke MQTT

9. Berikutnya adalah menambahkan kode untuk membungkus data sensor dalam for-
mat JSON sebelum dikirimkan ke Server. Letakkan sebelum sleep(1) di bagian
akhir kode

Potongan Kode

message = ujson.dumps({
"temp"”: temp,
"humi”: humi,

1))
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RE| @ ormarT

Gambar 2.9: Kode Pembungkus JSON

NIM/Data

10. Setelah data sensor dibungkus dengan JSON, maka langkah terakhir adalah men-

girimkannya ke Server. Tambahkan kode setelahnya berikut ini:
Potongan Kode

client.publish(MQTT_TOPIC, message)

RE| @ 10T-MQTT

Gambar 2.10: Kode Kirim Data ke MQTT

11. Untuk mengetes apakah berhasil atau tidak, buka website : https://testclient-cloud.
mqtt.cool/. Lihat Daftar Server 6 yang digunakan. Jika menggunakan server 1-
3, server tersebut sudah tersedia langsung. Tapi jika menggunakan server 4 harus
menambahkan sendiri. Lalu klik Connect
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https://testclient-cloud.mqtt.cool/
https://testclient-cloud.mqtt.cool/

Connection tepi//broker.mqtt.cool:1883 @

Select a Broker | tcp://brokermatt.cool1883

Gambar 2.11: Website MQTT Client

12. Jika terhubung, maka tampilan akan berubah seperti berikut:

Connection tepi//access.bsd-devlabs.one:12001 @

Subscriptions Messages
The topic fiter T - |

Subscribed topics

Publish

The destination of the messag = QoS 0. « U Retain

The message text to be sent

s a

Gambar 2.12: Tampilan Client Setelah Connect

13. Masukkan Topic sesuai NIM /Data di bagian Subcription, lalu klik Subscribe
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L Test client ) MQIT.Cool

Connection tepi//access.bsd-devlabs.one:12001 @

Subscriptions

Me e
Subscribed topics
MO031510038/Data @D o

s

Publish

messag QoS0 v L Retain

Publish

Gambar 2.13: Tampilan Client Setelah Connect

14. Jika sudah subscribe, kembali ke Wokwi dan klik Run/Play tunggu beberapa
saat hingga MQTT Client mendapatkan data

) [ASE| @ ormarT Docs & R

mainpy  diagiamjson  ssd1306.py.

simulation

(500:15.339 (7)86%

Gambar 2.14: Perangkat [oT Mengirimkan Data
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L Test client = MQIT.Cool

Coonection tepi//access bsd-deviabs.one:12001 @ u
Subscriptions Messages
rhe topic filter Qos0 v 2025.6-1 51613410 TR Paos o)
humi 400, "temp": 24.0}
Subscribed topics
MO031510038/Data aD ) 202561 51610735 CCTITIETTED Paos o)
humi*: 400, "temp": 24.0)
2025615166 67 CCTTTIETIED [aos o)
('humi': 400, "temp": 24.0)
Publish
. ! o5 Retain 2025615165480 ad
: - *humi®; 40.0, “temp": 24.0}
1 ge text to
2025.6-1 5162943 CEPTIETTIENY [laos o)

Gambar 2.15: Client Menerima Data

15. Untuk mengubah nilai sensor DHT22, cukup klik DHT22 dan ubah slider yang
muncul

WOKWI T | A sHaRE| @ oTMQTT

simulation

S =

mainpy  diagiamjson  ssd1306.py.

(00:32.609 (%98%

Editing DHT22 X
Temperature: O——20¢
Humidity: O 400%

Gambar 2.16: Mengubah Output DHT22

16. Wokwi sudah berhasil mengirimkan data dan melanjutkan ke tahap 3

2.4 Tugas SKPI

1. Tulis kode MicroPython untuk menampilkan 1P, Gateway dan DNS perangkat. Gu-
nakan potongan kode berikut untuk mendapatkan info IP:

e ip = sta_if.ifconfig()[0]
e gt = sta_if.ifconfig()[2]
e dns = sta_ if.ifconfig()[3]
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2. Tampilkan setelah Wi-Fi Connecteddan sebelum MQTT terhubung
3. Berikan Delay 3 Detik sebelum MQTT berlangsung

@ Yvve O
GND VCC SCL SDA

IP ig.18.8.2

GT i6.8.68.1

DNS : 18.8.8.1

4. Download Proyek via Save > Download project ZIP
5. Beri nama file NIM.ZIP
6. Kirim ke Google Drive : Tugas SKPI
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https://drive.google.com/drive/folders/1CNFrjPKwOJi45Ky3zu29KQhIkIaXXL9c?usp=sharing

Bab 3

Flow Programming Node-RED #1

3.1 Mengenal Flow Programming

Di bagian ini mahasiswa diajarkan melakukan Flow Programming untuk menangkap data
dari MQTT, diolah dan disimpan ke dalam bentuk CSV.

3.2 Perangkat Lunak Dibutuhkan

e NodeJS Windows Installer (.msi)(Download)

3.3 Tutorial

3.3.1 Instalasi NodeJS
1. Unduh program NodeJS.msi dilink yang sudah diberikan

Download Node.js®

for | & Linux

Gambar 3.1: Unduh Program

2. Setelah instalasi selesai, buka Command Prompt
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https://nodejs.org/en/download

2 windows PowerShell

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. ALl rights reserved.

Install the latest PowerShell for new features and improvements! https://aka.ms/PSWindows

PS C:\Users\Alauddin Maulana Hir>

Gambar 3.2: Buka Command Prompt

Install Node-RED dengan menggunakan perintah npm install -g --unsafe-perm
node-red

53 node-red X +

Microsoft Windows [Version 10.@.22631.5624]
(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Users\Alauddin Maulana Hi i a —unsafe-perm node-red

npm War multer umber of vulnerabilities, which have been patched in 2.x. You shou

1d upgrade to the latest 2.x

added 278 packages in U8s

58 packages are looking for funding
run ‘npm fund' for details

Gambar 3.3: Instalasi Node-Red

Jalankan Node-RED melalui Command Prompt tersebut dengan menggunakan
perintah node-red
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55l node-red

C:\Users\Alauddin Maulana |{ir>node-red
16 Jul @ 3 - [info]

Welcome to Node-RED

w

[info] Mode-RED version: vid.0.9
i 1 v22.17.1
NT 10.0.22631 x6U LE
[info] Loading palette nodes
[info] Settings file : C:\Users\Alauddin Maulana Hir\.node-red\settings.js
[info] Context store : 'default' [module=memory]
[info] User directory : C:\Users\Alauddin Maulana Hir\.node-red
[warn] Projects disabled : editorTheme.projects.enable: se
[info] Flows file : C:\Users\Alauddin Maulana Hir\.node-red\flows
[info] Creating new flow file
[warn]

Ww W w W
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i3
3
3
HE }

Your flow credentials file is encrypted using a system-generated key.

If the system—generated key is lost for any reason, your credentials
file will not be recoverable, you will have to delete it and re-enter
your credentials.

You should set your own key using the 'credentialSecret' optien in
your settings file. Node-RED will then re-encrypt your credentials
file using your chosen key the next time you deploy a change.

- [info] Server now running at http: 27.0.0.1:1888/
varn] Encrypted credentialsiss
2 - [info] Starting flows
Jul 09:37:02 - [info] Started flows

Gambar 3.4: Jalankan Node-Red

5. Dengan menggunakan browser buka http://127.0.0.1:1880/. Maka akan muncul
tampilan berikut

Q 127.00.1

Node-RED

>mmon

inject "
debug o
complete
catch
status
link in
link call
link out
comment
3 Flow1
inction
function
switch
change
range
template
delay
tigger

exec

fiter

Gambar 3.5: Tampilan Program

6. Untuk membuat flow/alir sederhana, masukkan Common — inject ke dalam
kanvas. Node inject berfungsi untuk mengirimkan data ke node berikutnya
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http://127.0.0.1:1880/

Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

Flow 1 ° 4+ ~ | b debug i |e||#|e] -

e
s timestamp.
I

template

delay

trigger

Gambar 3.6: Masukkan Node inject

7. Untuk menerima data yang dikirim dari inject akan diterima dengan node Com-
mon — debug. Node debug berfungsi untuk mengecek apakah data benar-benar

dikirimkan atau tidak.

Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

Flow 1 9 4+ | 4 debug i|@|[#|[e] -

~ common

e 'y
timestamp. debug 1 —

= —

status

ik in

tink call

fink out

comment

~ function

function

switch

change

range

template

delay

trigger

fiter

~ network

Gambar 3.7: Masukkan Node debug

8. Untuk membuat alir /flow hubungkan lingkaran kecil inject ke lingkaran kecil de-
bug

34



Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

Flow 1 ¢ it debug i e

v
2
tmestamy D debug 1|
debug ’
e

Hubungkan

template
delay

trigger

Gambar 3.8: Menghubungkan Node

9. Untuk mengetes apakah alir/flow berjalan dengan baik, pertama adalah memas-
tikan window debug ditampilkan

Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

~ common

¥t debug

'y
timestamp debug 1| =

inkin
ik call

tink out

~ function

function
switch

change

Gambar 3.9: Tampilan Window Debug

10. Jika sudah muncul, klik Deploy untuk mengaktifkan alir /flow
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Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

Flow 1 ¥ + v | g TTE R 8| -

~ common v

2
timestamp debug 1| =

Gambar 3.10: Mengaktifkan Alir

11. Untuk mengirim data secara manual, cukup tekan tombol yang ada di sisi kiri
node inject dan hasil akan ditampilkan di window debug sebelah kanan

Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

Flow 1 + - | i debug i8] [xlle] -

injoct - o 104410 o g
timestamp debug 1 —
D ‘ 1732095850615

Gambar 3.11: Mengirim Data

12. Node inject dapat dimodifikasi dengan bahasa Javascript untuk mengirimkan data
random secara otomatis nantinya.

3.3.2 Otomatisasi Injeksi Data

1. Untuk mengotomatiskan injeksi data secara berkala, Klik Dua Kali node inject
untuk menampilkan properti node inject.
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Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

Flow 1 Editinject node 4t debug ie|& /e -

~ common Delete . v

i — & Properties e B|=
timestamp. debug 1| = 02
= 1732005850615
deoug |

@ Name

msg. payload =~ @ miliseconds since epoch -

staus msg. topic =x2

template
delay

trigger

O Inject once after seconds, then

fiter C Repeat none v

Gambar 3.12: Menampilkan Properti Inject

2. Untuk mengotomatiskan pengiriman data, ubah Properti Repeat di bagian bawah
dari none — interval.

Node-RED : Flow 1- q

Flow 1 Editinject node S debug ile (x| -
* commen s . Ea . = | [am -
- 20172024, 16:48:10 e e
nect = © Properties RBIE
timestamp debug 1| o——
1732095850615
domg |
 Name

—
— msg.payload | =+ @ millseconds since epoch >
staus msg. topic s
ki
ok can

kot

nent
© function

tuncton
swicn
cnange
range
template
aolay v
) \ O Inject once after seconds, then
exec CRepeat | interval J
= overy1 ) [ssconts ]

Gambar 3.13: Mengubah Mode Pengiriman

3. Klik Done ketika sudah selesai mengubah konfigurasi interval
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Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

i debug ie)[xl|s] -

Flow 1 Edit inject node
’ e
Inject 4 Properties FNE G410 node; debug
timestamp debug 1 05 4
1732005850615
@ Name

~ common

msg. payload =~ @ miliseconds since epoch

msg. topic =

v function
function
switch
change
range
template

delay
O Inject once after seconds, then

CRepeat interval

Gambar 3.14: Menyimpan Konfigurasi Inject

4. Deploy Ulang agar alir /flow diterapkan

Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

Flow 1
v

~ common

o
nect =
I timestamp v debug 1= . g
- 1732095850615
qomg | ]
complete
caton
staus
inkin
ncan

ink out

~ function

function
swich
change
range
template
doiay
trigger

fiter

~ network

Gambar 3.15: Menerapkan Perubahan

5. Pengiriman data akan dikirimkan secara otomatis. Jika tidak muncul di debug,
Klik tombol yang ada di inject dan lihat data yang dikirimkan
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Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

Flow 1 + o | s debug i|e||we
common v a
5 - 32097802472
oct timestamp & debug 1| —
Gg ,

1732097803473

complto

caten .
1732097808478

staus

inkin

ik cal

Inkout
ont
132097807479
v function

functon 1732097808481

swten

nange

nge

templats

asiay
1732097811488

rigger

e 1732097812485

e

1732097213488

Gambar 3.16: Hasil Otomatisasi Pengiriman Data

3.3.3 Menerima Data dari MQTT
1. Buka kembali Wokwi dan projek yang sudah dibuat.

2. Hapus node Inject tadi, dan masukkan node baru kategori network dengan nama
mgqtt in

== Deploy ~

E ® | Flow1 ° + | Lutdashboard i@ [x[e] -
 commen Layout || Site Theme @
infect Tabs & Links
P = ~ El Home
— 1 o > @ Timestamp
mat debug 1| — > @ Temperature

caten > @ Humidiy

st > @ Pressure

> @ Carbon Monoxide

nkin

ik cal

nk out
mment
« function

function

switen

change

range
templats

aaiay

rigger

iter

ads0a77ec0145 [top] [<] [1/1]

Gambar 3.17: Memasukkan Node MQTT in
3. Namun karena node ini belum dikonfigurasikan dengan benar, maka muncul peringatan

di node tersebut. Untuk mengkonfigurasikan node tersebut, Double Klik mqtt in,
dan akan muncul window konfigurasi
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Flow 1 Edit mqtt in node il dashboard a o
“““““““ Done Layout || Site Theme @
infect 4 Properties @ |3/ |5 | abs & Links
cebug | « Bl Home
ver one v +
0 o O Server none > 8 Timestamp
complete
mat debug 1 nporakure
o Action Subscribe to single topic v > & Temperature
catch > B Humidity
&= Topic
e P > @ Pressure
m— ®aos ) n > 8@ Carbon Monoxide
koot @ Output auto-detect (parsed JSON object, string or bufc v
nk out @ Name
cccccccc v
« function
functon
swien
change
range
template
aeiay
trigger
ter

Gambar 3.18: Membuka Konfigurasi Node MQTT in

4. Klik tombol + Tambah, Masukkan Informasi di tab Connection berikut lalu klik

Add:
e Name : Server

e Server : (Masukkan URL dari server yang dipilih sebelumnya)

e Port : 1883 (Tergantung server)

) == Deploy ~
E Flow 1 E = > Edit mat-broker node sdashboard | i & | @] -
© G Delete Update Layout || e =
ineal o Properies o[ | Tabe s Links ol
aetug « B Home
® Name DevLabs > B Timesta
— I imestamp
matt debug 1 > mperature
. Connection Securty Messages R
caten > & Humidty
o @ Server access bed-deviabs.one Port | 12001 e
e Connect automatcally > & Carbon Monoxide
O UseTLs
ik al
— @Poocol | MOTTVA11 J
yyyyyyyyyy ‘  Clent ID
CKeepAive |60
« function
i Session 1% Use clean session
function
swien
cnange
range
template
asiay
rgger
ter

Onallflows e

Gambar 3.19: Konfigurasi Connection MQTT

5. Setelah menambahkan server MQTT, masukkan Topic sesuai konfigurasi sebelum-

nya (NIM/Data). Lalu klik Done:
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al dashboard i@ [x[e) -

infect
dotug
mplets
compiete matt debug 1
caten
status

inkin

~ function

function

switch

Edit mqttin node

® |B |E || Tabs & Links

> & Carbon Monoxide

© Properties
@ server DevLabs vie |+
Action Subscribe to single topic v
= Topic M031510038/Data

®Qos v

@ Output auto-detect (parsed JSON object, string or buff v
® Name

150077€0145 [top] [<] [1/1]

Gambar 3.20: Konfigurasi Topik MQTT

6. Klik Deploy untuk mengecek apabila node mqtt in berhasil
Jika berhasil akana da tulisan Connected

menghubungi server.

Flow 1

~ common

complete M031510038/Data debuy 1/ |}
LE

inkin

tnk call

tink out

comment

© function

function

switch

change

+ - | luidashboard i e |l -
Layout || Sie Theme @
Tabs & Links

v B Home

> & Timestamp
> & Temperature
> @ Humidty
> @ Pressure

> @ Carbon Monoxide

Gambar 3.21: Mengetes Koneksi ke Server

7. Hubungkan node mqtt in dan debug dan klik Deploy untuk menguji apakah
data dari Wokwi bisa diterima oleh Node-RED. Jangan lupa untuk menjalankan

[oT Wokwi sebelum melihat hasilnya
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4 - | i debug ie | -

inject

debug

complele) M031510038/Data debug 1
0]

temp: 24

humi: 40
temp: 24

~ function

function
swich

change
range

template
doiay

trigger

ter

7ee0145 [top] [<] [1/1]

Gambar 3.22: Hasil data Wokwi di Node-RED

8. Hapus sambungan antara mqtt in dengan debug. Lalu masukkan node function
dari kategori function i tengah-tengah keduanya

Bl 4 - | i debug ie | -

Example Flow 1

comen ° Y
comment M031510038/Data function 1 debug 1| —
°
« function

function
switch
change
range
template
delay
trigger
exec
fiter

loop
“ network

mqtin

mattout

Gambar 3.23: Memasukkan Node function

9. Double Klik node function dan masukkan konfigurasi berikut:

e Name : Timestamp
Potongan Kode

msg.payload.timestamp = Date.now();
return msg;
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Flow 1 Edit function node i info i@ el -

ik in il o Done
tink cal  Properties N
tnk out
@ Name Timestamp a-
omment
M031510038/Dat Timestan
1031510038/Data mestamp CEE Qusiar Qo Messag On Stop
~ function

1 msg.payload. tinestamp = Date.now();
2 return msg;

function

switch

change

o Timestamp

Node "ecf20167e1892320"

Type function

Gambar 3.24: Konfigurasi Node Function

10. Jika sudah memasukkan konfigurasi, simpan dan hubungkan masing-masing node.
Lalu klik Deploy

RN T —

Flow 1 { + - [ info ie|[#|[e] -
ki

tink call

fink out

esis 003t = ol )
.

© function

function
switch
change
range
template

delay &5 Flow1

Flow "8033d50477660145"
trigger
exec

fiter

loop

“ network

mqtin

mattout

Gambar 3.25: Menghubungkan Semua Node

11. Jalankan Wokwi untuk melihat hasil nya. Hasil terbaru akan menampilkan data
baru berupa timestamp Data Diterima.
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=2 Deploy

4 - | i debug ie | -

inkin

ink call

fink out

comment M031510038/Data Timestamp debug 1| = 751431117298

[]
© function

function

751431119961

switch

change

range

template
tinestanp: 1751431122888

delay

trigger

exec

fter

loop

~ network

7ee0145 [top] [<] [1/1]

Gambar 3.26: Hasil dengan Timestamp

12. Karena format yang dibawa oleh Node-RED adalah Objek Javascript, maka format
ini harus dibentuk secara manual dengan menggunakan node Template dari kate-
gori function tepat di tengah-tengah antara Timestamp function dan debug

+ - | i debug i8] [xlle] -

Flow 1

switch
change M031510038/Data Timestamp. debug 1 | =
[]

~ network

matin
mattout
ntpin
tp response
ntp request
websocketin

‘websocket
out

tepin

Gambar 3.27: Tambah node Template

13. Untuk bisa memformat ulang data dari MQTT, masukkan konfigurasi node berikut:

e Name: Format Teks

Potongan Kode
{{ payload.timestamp}},{{ payload.temp}}, {{ payload.humi}}
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i info i@ lel -

Edit template node

+ function
4 Properties

function

switch @ Name Format Teks
> Global Configuration Nodes.

oo essiinan Tinesiang Formt Tk d .. ——

range [} Tellw\me

1)), {{payload. temp}}

template

dolay
rigger
it
o Format Teks
« network Node '658089a61039b3ch"
Type template
mattin
mattout
ntpin
itp response
it request

Mustache template v

websockat n

websocket —Outputas  Plain text v
out

tepin
2 | O Enabked

Gambar 3.28: Konfigurasi Node Template

14. Tes dengan menjalankan Wokwi dan lihat hasilnya

~ function

function

switch

change M031510038/Data Timestamp Format Teks debug 1] =

range
template
delay
trigger
fiter

loop

~ network

mattin
mat out
ntp in
hitp rosponse
itp request
websooketin

‘websocket
out

tepin
-[o[+

f104/8633050077e0145 [top] [<] [1/1]

Gambar 3.29: Hasil Format Template

15. Untuk menyimpan dalam file, gunakan node Write File dan letakkan di bawah
node debug, dan sambungkan dengan node Template
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~ sequence

spitt
foin
sort

bateh

~ parser

osv

xmi

yami

~ storage

write il
read fle

watch

~ Raspberry Pi

pi-dn22

Flow 1

M031510038/Data

Timestamp.

Gambar

Format Teks

s}

wiite file

16. Konfigurasikan node write file seperti berikut:

e path

— Windows :

— Linux/Unix :

~ parser

wite e
read fle

watch

- Raspberry Pi

- dntzz

17. Klik Done, lalu klik Deploy dan tes menggunakan Wokwi. Tunggu beberapa saat

Flow 1

M031510038/Data

C:\Data.csv

/tmp/Data.csv

Timestamp.

Format Toks

8
debug 1

JtmpiData.csv

@ Properties

3.30: Node Write File

Edit write file node

i Filename

~ path /imp/Data.csv

3 Action

Jm Encoding

@ Name

ip: The filename should be an absolute path, otherwise it il be relative

S
& Add newline (in)to each payload?
O Create directory f it doesnit exist?

default

to the working directory of the Node-RED process.

Gambar 3.31: Konfigurasi node write file

hingga beberapa data telah ditulis dan cek file Data.csv
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P | Data.csv — Kate

B New [g Open. v | [M Save [0 Saveds. |

B Out. 4\ Diagnosti. Q, Sear. [E Prmj.. Termi. 11 INSERT SoftTabs:4 UTF-8 CSV

Gambar 3.32: Hasil Data.csv

18. Agar file CSV dapat dibuka sepenuhnya oleh Excel/LibreOffice Calc. Tambahkan
header berikut Timestamp,Suhu,Lembab di baris paling atas. Simpan dan buka

dengan Excel

47



P | Data.csv * — Kate

B New [g Open. v | [™ Save [0 SaveAs. | D Unde

2 Out. 4k Diagnost. O, Sear. [E Proj.. Termi. 1:22 INSERT SoftTabs:4 UTF-8 CsV

Gambar 3.33: Hasil Data.csv Modifikasi

1751434666511
5 17514311673475‘
Sl 1751434679949

Gambar 3.34: Buka Data.csv dengan Excel

19. Untuk menyimpan hasil yang sudah dibuat ini. Klik Tiga Strip yang ada di kanan
atas. Pilih Export lalu pilih Download. Lalu simpan file di tempat yang aman
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~ common

complete. M031510038/Data 1
0

Clipboard Export nodes JSON

tink call

template
o Download Copy to clipboard

Gambar 3.35: Simpan Hasil Node-RED

3.4 Tugas SKPI

1. Kumpulkan banyak data dari Wokwi dan variasikan suhu dan kelembaban yang ada

di Sensor.
2. Cek hasil CSV
3. Beri nama file NIM.ZIP
4. Kirim ke Google Drive : Tugas SKPI
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Bab 4

Flow Programming Node-RED 2

4.1 Mengenal Dashboard Flow Programming

Di bagian ini mahasiswa diajarkan melakukan Flow Programming untuk menangkap data
dari MQTT, menampilkan data dalam bentuk Dashboard

4.2 Perangkat Lunak Dibutuhkan

e NodeJS Windows Installer (.msi)(Download)

4.3 Tutorial

1. Buka kembali projek Wokwi lalu buka aplikasi Node-RED dengan menggunakan
Command Prompt

2. Sebelum memulai pembuatan dashbor, instal terlebih dahulu Library tambahan
dengan klik Tiga Strip lalu pilih Manage Palette

User Settings
View Nodes nstall
Palette
&) node-red
Keyboard A
Environment

Gambar 4.1: Manajemen Palet
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https://nodejs.org/en/download

3. Di bagian Install ketik node-red-dashboard

User Settings

View Nodes Install

Palette
node-red-dashboard
Keyboard
® node-red-dashboard
_ et of dashboard nodes for Node-RED
Environme

A Node-RED node for DALl gear connected to Foxtron senal contro

Gambar 4.2: Instalasi Dashboard

4. Klik Install, pilih Install dan tunggu hingga selesai

Modes added to palette:

« Ui_base
« Ui_button

» Ui_dropdown

« Li_switch

« Ui_slider

« Ui_numeric

« Ui text input

« Ui_date picker
# Ui_colour_picker
« Ui_form

« Ui text

= Ul _gauge

« Ui_chart

« Ui_audio

« Ui_toast

# Ui_ui_contro

« Ul_template

« Ui_link

« Ui_tab

« Ui_group

e Ui spacer

Ins

86

gear con

pard-2-a
LI F

Gambar 4.3: Install node-red-dashboard
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5. Untuk membuka projek yang sudah dibuat, klik Tiga Strip lalu pilih Import. Di
window nya, pilih Select a file to import

~ common

inject

debug Import nodes

complete. M031510038/Data I
— - Clipboard Paste flow json e

Local

ik in Examples

~ function

function

switch

change
Importto | current flow
range

template

delay

trigger

fiter

Gambar 4.4: Import Proyek

6. Agar node write file dan debug tidak mengganggu, maka perlu di disable terlebih
dahulu. Double Click secara bergantian write file dan debug. Lalu klik enable

menjadi disable

=2 Deploy ~

Edit debug node it debug

Flow 1

4 Properties BIEE
+ function
function = Output ~ msg. payload
e M031510038/Data Timestamp Format Teks debug 1 =T debug window
O system console

— JtmpiData.csv
O node status (32 characters)

range
@ Name debug 1
template A I
switch auge.
delay g5
trigger

fiter

loop

~ network

hitp response.

nitp request

etin

Gambar 4.5: Disable Node

7. Setelah dimatikan, kedua node akan menjadi transparan
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Example Flow1 9 + ~ | i debug iex e -

© function

function

M031510038/Data Timestamp. Format Teks
[]

switch

change

range

template

delay

trigger

exec

fter

loop

© network

mqttin

mattout

nitp i

hitp response

hitp request

websocket n

Gambar 4.6: Hasil disable node

8. Masukkan 3 node Template seperti berikut

Flow1 ¢ 4 - | i debug i@ x| -

comment
© function
function

M031510038/Data Timestamp. Format Teks
[]

switch

change

range

template pee—

delay

template
trigger

exeo ~
template

fiter

loop

~ network

mqttin

matt out

nitpin

nitp response.

hitp request

websocket In

Gambar 4.7: Memasukkan node Template

9. Hubungkan node Timestamp dengan Template tersebut
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Example © | Fow1 4

4 - | i debug ie | -
© function

function

. M031510038/Data Timestamp. Format Teks
change
range

template

o template
aeiay ‘ e

trigger

© network

mattin
matout
npin
hip response
itp request

websocket n

ee0145 [top] [<] [1/2]

Gambar 4.8: Menghubungkan ke node Template

10. Konfigurasikan masing-masing node Template untuk mengekstrak masing-masing

data seperti Timestamp, Suhu, dan Kelembaban. Berikut konfigurasi tiap node
Template

e Template : Timestamp
— Name : Ekstrak Timestamp

— Property : {{payload.timestamp}}

|8 2: Carbon Monoxide Monitoring

== Deploy v =
Flow 1 Edit template node 4t debug i@ |xllel -
# Properties DIBE
« function
function @ Name Ekstrak Timestamp 8-
M031510038/Data Timestamp Format Teks .
swich ~Property |+ msg. payload
change @ Template Synia o V[’
1 {{payload.timestamp}} M
range
templat
template
aeiay o
o o
e template
exec
template
fiter B
oop
« network
mattin
mat out
ntpin
ntp response <> Format Mustache template v
itp request — Outputas | Plain text v
websocketin

Gambar 4.9: Konfigurasi Template Timestamp

e Template : Suhu
— Name : Ekstrak Suhu

— Property : {{payload.temp}}
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Node-RED : low1 - qutsbrowser

Flow 1 Edit template node 3t debug A
 Properties DIENE
~ functio
o ® Name Ekstrak Suhu -
M031510038/Data Timestamp. Format Teks feb
swich R wProperty |+ msg. payload
change @ Template v
1 {{payload.temp}} T
range
template 2
Ekstrak Timestamp
dsiay
igger -,
3 Ekstrak Suhu
exec
mpl
. template
o0p
~ network
matin
mat out
ntp in
ntp response < Format Mustache template v
ntp request —Ouputas | Plain text
websocketin

Gambar 4.10: Konfigurasi Template Suhu
e Template : Suhu

— Name : Ekstrak Kelembaban

— Property : {{payload.humi}}

P =115 Nodte-RED - Flow 1 - qutebrowser

® | Flow1 Edit template node it debug ie kel -
,,,,,,,, : o : o
 Properties CHENE
+ function
function @ Name Ekstrak Kelembaban 8-
M031510038/Data Timestamp Format Teks et
swich ~Property  + msg. payload
chang @ Template Syntax HighiGNE st v
1 {{payload.huni}}
range
template
Ekstrak Timestamp
doiay
trigger *
o Ekstrak Suhu
. template
oop
~ network
mqttin
mat out
ntp in
i response < Format Mustache template v
itp request
websooketin

—Outputas  Plain text v

Gambar 4.11: Konfigurasi Template Kelembaban

11. Tambahkan node debug baru dan hubungkan ke semua template node baru untuk
mengecek output dari ketiga node
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Example ® | Flow1 9 4 - | i debug ie | -

M031510038/Data Timestamp. Format Teks

inkin
nk call
fink out

o
Ekstrak Timestamp

©
~ function Ekstrak Suhu debug2 | —

function 'y
Ekstrak Kelembaban
switch
change
range
template
delay

trigger

ee0145 [top] [<] [1/2]

Gambar 4.12: Tambah node debug

12. Klik Deploy dan jalankan Wokwi untuk mengecek pengiriman data. Jika muncul
3 nilai, maka template node sukses.

4 - | i debug i@ e -

M031510038/Data Timestamp Format Teks lebug ”

Ekstrak Timestamp

~ function Ekstrak Suhu debug2 | —

function Ekstrak Kelembaban
switch

change

145 [top] [<] [1/2]

Gambar 4.13: Hasil ketiga node

13. Hapus node debug baru tersebut, dan tambahkan 2 node Gauge dari kategori
Dashboard
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- Raspberry Pi
i-antz2
~ dashboard

[]
button

Flow1

M031510038/Data

Timestamp.

Format Teks

dropdown
switch
sider Ekstrak Timestamp
numeric a0
Ekstrak Suhu gauge
textinput
A8
date picker Ekstrak Kelembaban gauge

colour picker.

ee0145 [top] [<] [1/2]

Gambar 4.14: Tambahkan node Gauge

14. Hubungkan node Template Ekstrak Suhu dan Template Ekstrak Kelemba-
ban dengan masing-masing Gauge nya

Example Flow1 4 + - | it debug ie[x e -
ki
~ Raspberry Pi e
pi-ahtz2 15
 dashboard M031510038/Data Timestamp Format Teks i
button 20
aropdonn a0
swich
sider Ekstrak Timestamp
numeric A
Ekstrak Suhu gauge
text nput
a0
aate picker Ekstrak Kelembaban gauge

145 [top] [<] [1/2]

Gambar 4.15: Menghubungkan node Gauge

15. Konfigurasi node Gauge Suhu dengan konfigurasi berikut:
e Label : Suhu
e Min: 0
e Max : 100

e Name : Gauge Suhu
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Node-RED : low 1 - qutebro

n [166%]3.17k6]
<2 1: Node-RED : Flow 1 Montoring
=<, Node-RED
Flow 1 Edit gauge node 4 debug BICIEICI
Del =SBl 0o v MILE R
« Raspberry Pi 2025, 135207 e deoug
 Properties 8 |[B|[B] | \0315100380mtn: megpeyond: i
- aniz2 1751430127665
& Growp ‘Add new dashboar E +
« dashboard @
MO31510038/Data Timestamp Format Teks e Hisie
bution
ype Gauge v oata: magpan @
aropdomn a0
1 Label Suhu
swich
Value format | (value)
sider Ekstrak Timostamp E (fvalue
e | Iunis units
Ekstrak Suhu |
textinput 1| Range min| 0 max| 100
T Ekstak Kelembaban E— s
colour per Sectors N .
form .
Fill gauge from centre. ()
text < Class
auge
@ Name Gauge Suhu
cnart
audo out
notication

==Ir
T tempiate

Gambar 4.16: Konfigurasi Gauge Suhu

16. Agar tertata dengan baik, di bagian Group klik + Tambah.

Node-RED : low 1 - qutsbrowser
n [160%13.1748]
2: Carbon Monoxide Monitoring

fe-RED : Flow 1

2, Node-RED
e Flow 1 Edit gauge node > Edit dashboard group node i dashboard ille[u#][e] -
Del Update Layout || Site heme <]
~ Raspberry Pi
 Properties L Tabs & Links [+
- antz2
@ Name
~ dashboard
M031510038/Dat Timest Format Teks ¢
Y - e RS . BTad Add new dashboard tab. v +
buton
< Class
dropdown
~Width
swich
Display group name
sider Ekstrak Timestamp
O Alow group to be collapsed
Ekstrak Suhu {
text input {
date picker Ekstrak Kelembaban q
colour picker
form
text
gauge
chart
audio out
notifation

e [T

s On all flow

Gambar 4.17: Membuat Group baru

Tab klik + Tambah lalu masukkan Name : Home lalu Klik Add

17. Di bagian
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1/ Node-RED : Flow 1 - qutebrowser

1 n (16
<1 18 2: Carbon Monoxide Monitoring
=<, Node-RED =2 Deploy
Flow 1 Edi E Add new dashboard tab config node | | Lil dashboard il [#|[e] -
ancel [ Layout || site Theme <]
~ Raspberry Pi
@ Properties & | B]|| Tabs & Links +in [ +
- ant22
® Name Home
~ dashboard
M031510038/Data Timestamp. Format Teks o
Blcon dashboard
buton
@state o
aropdown
oNavMen |«
swich
— Eratrak Timestap The lcon fild can be ithr a MaterialDesign con (0.9, check, dose)
r a Font Awesome icon (e.g. fa-fir), or a Weather icon (e.g. ‘Wi-wu
numeric
Ekstrak Suhu 4 | You can use the full set of google materialicons if you add 'mi- to the
textinput icon name. e.g. ‘mi-videogame_asset.
date picker Ekstrak Kelembaban
colour picker
form
tot
gauge
chart
audio out
notfication
uconror [

On all flows

T tempiate

Gambar 4.18: Membuat Tab Home

Secara otomatis Node-RED akan kembali ke konfigurasi Group dan memilih Tab

Home. Masukkan Name : Suhu dan klik Add/Update

18

|88 2: Carbon Monoxide Monitoring

.l dashboard ilell#lel -

Edit dashboard group node

Example Flow 1 !
Del Update Layout || site heme @

& | B]|| Tabs & Links
v El Home

~ Raspberry Pi
 Properties
- antzz
@ Name Suhu

(e M031510038/Data Timestamp Format Teks bug -
BTab Home

< Class

button
dropdown
o~ Width
Display group name.

switch
Ekstrak Timestamp
O Allow group to be collapsed

sider
e Ekstrak Suhu
textinput
date picker Ekstrak Kelembaban q
colour picker
form
text
gauge
chart

audio out

notfication

oo [T

-

Onall flows

Gambar 4.19: Membuat Group Suhu

19. Node-RED akan kembali ke konfigurasi Gauge dengan Group terpilih otomatis.
Klik Done
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colou pker
i
o
=
chart
el
pr,
==Ir
tomplate

MO031510038/Data Timestamp. Format Teks

Ekstrak Timestamp

Ekstrak Suhu

Ekstrak Kelembaban

Edit gauge node

—

Sectors 0
Fi

< Class

@ Name

4 Properties
& Group [Home] Suhu
Hsize
EType Gauge v
1 Label Suhu
1 Value format | fvaluel)
1 Units units
% Range min| 0 max| 10

il gauge from centre. ()

Gauge Suhu

Done

(al dashboard

Layout || site

® |B |E || Tabs & Links

10

~ & Home

> 8 Suhu

ee0145 [top] [<] [1/2]

Gambar 4.20: Konfigurasi Gauge Suhu

20. Double Click Gauge kedua, dan berikan konfigurasikan seperti berikut:

e Label : Kelembaban

e Min: 0

e Max : 100

e Name : Gauge Kelembaban

~ Raspberry Pi

i-antz2

~ dashboard

buton
aropdown
swich
sider
numeric
textnput
date picker
colour picker

form

gauge.
chart

audio out

notfication

b

M031510038/Data Timestamp. Format Teks

Ekstrak Timestamp

Ekstrak Suhu

Ekstrak Kelembaban

Edit gauge nod

4 Properties

8 Group

i size

EType

1 Label

none

Gauge N

Kelembaban

1 Value format | {{value}}

1 Units

Range

units

min| 0 max| 10

—

Sectors

< Class

@ Name

0

Fill gauge from centre. O

Gauge Kelembaban

10

=2 Deploy ~

al dashboard

Layout || site

Tabs & Links
v E Home
> 8 Suhu

21. Untuk kelembaban memerlukan Group yang berbeda. Klik + Tambah dan Node-

Gambar 4.21: Konfigurasi Gauge Kelembaban

RED menampilkan window baru
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1 n [16

R —

|8 2: Carbor

Monoxide Monitoring

<1
=<, Node-RED
Flow 1 E y Add new dashboard group config node (i dashboard i
ancel [ Layout || site Theme e
~ Raspberry Pi
@ Properties & | B]|| Tabs & Links +in [ +
mi-dniz2 « Bl Home
® Name ST
 dashbosrd M031510038/Data Timestamy Format Teks
° @Tab none J +
buton
< Class
aropdown
~ Width
swich
Display group name
sider Ekstrak Timestamp
O Allow group to be collapsed
numeric
Ekstrak Suhu {
textnput
date picker Ekstrak Kelembaban q

colour picker.
form
text
gauge.
chart
audio out

pr,
==Ir
tomplate

On all flows

22. Ubah Tab ke Home, lalu masukkan Name

T —

=<2, Node-RED

- Raspberry Pi
- dhtzz
~ dashboard

button
dropdown
switch
sider
text input
date picker
colour picker.
form
text
gauge.
chart

audio out

notfication

e [T

O

Flow 1

M031510038/Data Timestamp Format Teks

Ekstrak Timestamp

Ekstrak Suhu

Ekstrak Kelembaban

Carbon Manoxide

Gambar 4.22: Konfigurasi Group Gauge Kelembaban

Kelembaban

Monitaring
== Deploy

(il dashboard i

Add new dashboard group config node

Add Layout || site heme.

@ B | Tabs & Links

4 Properties
~ El Home

 Name Kelembaban > @ Suhu

@ Tab Home.
< Class
o~ Width

Display group name

O Allow group to be collapsed

Gambar 4.23: Konfigurasi Group Gauge Kelembaban

23. Konfigurasi Group sudah lengkap untuk Gauge Kelembaban. Selesaikan dengan klik

Done
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(al dashboard ile %[ -

Edit gauge node

Flow 1
Done Layout || site heme <]
~ Raspberry Pi
@ Properties & | B][E | Tabs & Links
oG - B Home
& Group [Home] Kelembaban vie |+ ST
~ dashboard
M031510038/Data Timestamp Format Teks Hisie » B Kelembaban
buton
EType Gauge v
aropdown
1 Label Kelembaban
swich
Value format | {{value}
sider Ekstrak Timestamp E ({valuely
) 1 Units units
Ekstrak Suhu {
textnput Range min| 0 max| 10
aate piker Ekstrak Kelembaban | coour s [ [ ]
e Sectors 0 10
form -
Fill gauge from centre. ()
text < Class
gauge
@ Name Gauge Kelembaban
chart
audio out
thcator

T b
T

ee0145 [top] [<] [1/2]

Gambar 4.24: Konfigurasi Gauge Kelembaban

24. Terakhir adalah menambahkan node Text dari Dashboard dan hubungkan ke Tem-
plate Timestamp

Example Flow 1 4 + - || utdashboard i [e|[#][e] -
Layout || Sie Theme @
~ Raspberry Pi
Tabs & Links
i ahi22 « E Home
> @ Suhu
 dashboard M031510038/Data Timestamp. Format Teks > @ Kelembaban
buton
dropdown
switch
AL
sider Ekstrak Timestamp text
numerc e
Ekstrak Suhu Gauge Suhu
textinput
date picker Ekstrak Kelembaban Gauge Kelembaban
colour picker
form
text
gauge
chart

145 [top] [<] [1/2]

Gambar 4.25: Node Text baru

25. Double Click node Text dan Konfigurasikan seperti berikut:
e Label : Timestamp

e Name : Timestamp

62



Flow 1 Edittext node  dashboard
Done Layout || sie ome | @
Raspberry P
 Properties o (2= | fabs atinks
-anzz « Bl Home
oo none J + R
« dashboard B —
MO31510038/Data Timestamp Format Teks o s > & Kelombaban
butr
T Label Timestamp
—
T Value format | (imsg payloach)
swen
| s
o Erak Tmestamp Gbelvalue || labelvalue | labelvalue
umerc
Estrak Suhu | ®
textinput label  value| | 2bel
aat e Estrak Kelembaban
@ syl O Apply Sty
clour pker
< Class
=
o Shame  Timestamp
=
cnan
o o
e
==L

ed
' ee0145 [top] [<] [1/2]

T tempiate

Gambar 4.26: Konfigurasi Node Text baru
26. Untuk konfigurasi Group untuk node Text. Klik 4+ Tambah. Lalu dibagian
konfigurasi Group, masukkan Name : Timestamp. Pilih Tab dengan Home.

Jika sudah klik Add

=2 Deploy ~

ul dashboard BICHENEIR

2 > Add new dashboard group config node

—
Add Layout || Site

Flow 1
© B | Tabs & Links
- Bl Home

& Suhu

~ Raspberry Pi
 Properties

- dhiz2
@ Name Timestamp
. > 8 Kelembaban

- dashbonrd M031510038/Data Timestamp Format Teks debug 1 -
@Tab Home

Display group name

switch
Ekstrak Timestamp
O Allow group to be collapsed

Ekstrak Suhu

text input
date picker Ekstrak Kelembaban
colour picker
fom
text
gauge
chart

audio out

notfication

wlLY

-

Onall flows

Gambar 4.27: Konfigurasi Group Node Text baru

27. Jika konfigurasi sudah lengkap untuk node Text, klik Done
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Node-RED : low 1 - qutebro
n [160%13.17k8]

Node-RED : Flow 1 Carbon Monoxide Monitoring

©<2, Node-RED

Flow 1 Edit text node (i dashboard ie)[x]s] -
o NN oo Layout neme [}
~ Raspberry Pi
@ Properties & | B][E | Tabs & Links
- ant22 « H Home
& Group [Home] Timestamp vie |+ ST
~ dashboard
M031510038/Data Timestamp Format Teks Hisie » B Kelembaban
i > @ Timestamp
1 Label Timestamp
aropdown
1 Value format | {{msg.payload}}
swich
siider Ekstrak Timestamp label value label value
Ekstrak Suhu {
label
textinput varie
date picker Ekstrak Kelembaban
o style O Apply Style
colour picker
< Class
form
ot @ Name Timestamp
gauge
chart
audio out
notfication
uicontrol

Gambar 4.28: Konfigurasi Node Text

28. Klik Deploy untuk finalisasi.

Node-RED : low1 - qutsbrowser

n [160%13.1748]
Flow 1 2: Carbon Monoxide Monitoring

<, Node-RED

Flow 1 + | wdmshbord | i @ & @ -
Layout || Ste || Theme o
« Raspberry Pi
Tabs & Links el
-anzz « Bl Home
> @ Suhu
- dashboard M031510038/Data Timestamp Format Teks febug 1 \ & Kelembaban
.
fovres > & Timestamp
aropcom
swien
sicer Ekstrak Timostamp Timestamp
Estrak Suhu Gauge Suhu
textmput
cate pcker Ekstrak Kelembaban Gauge Kelembaban

colour picker.

form

gauge.

chart

audio out

notfication

Gambar 4.29: Finalisasi Dashboard

29. Untuk melihat Dashboard, klik Segitiga Kecil di bawah Tiga Strip
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Node-RED : low 1 - qutebrowser
100%]: 1
bon Monoxide Monitaring

Flow 1

<., Node-RED

Flow 1
Layout | Site Theme

Tabs & Links +
v B Home
> @ Suhu

~ Raspberry Pi

pi-dn22
> 8 Kelembaban

v M031510038/Data Timestamp Format Teks
> @ Timestamp

button
dropdown

switch
Ekstrak Timestamp Timestamp.

sider
numeric

Ekstrak Suhu Gauge Suhu
textinput
date plcker Ekstrak Kelembaban Gauge Kelembaban

colour picker

form

Gambar 4.30: Segitiga kecil

30. Pilih Dashboard

Node-RED : low 1 - qutebro
n [160%13.17k8]
B xide Monitoring

4 - | i debug ie|#x|e] -

Flow 1
i Information
@ Hel
si00sa/ B Debug messages

~ Raspberry Pi
@ Configuration nodes

i-ahtz2

© CIiE M031510038/Data Timestamp Format Teks debig

bution
dropdown

switch
sider Ekstrak Timestamp Timestamp
Ekstrak Suhu Gauge Suhu

textinput
Ekstrak Kelembaban Gauge Kelembaban

date picker
colour picker.

form

audio out

Gambar 4.31: Tukar Menu Dashboard

31. Klik New Window di bawah Segitiga kecil tadi
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arbon Manoxide Monitoring

4~ | lndashboard i

Node-RED
Layout || site Theme

Flow 1
Tabs & Links

- Raspberry Pi
i-ahtz2 ~ H Home
> @ Suhu
Timestamp. Format Teks > 8 Kelembaban
> @ Timestamp

~ dashboard M031510038/Data

button
dropdown

switch
Ekstrak Timestamp Timestamp

sider
Ekstrak Suhu Gauge Suhu

numertc
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chart
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notiication

Gambar 4.32: New Window

32. Maka akan muncul tampilan Dashboard

noxide Monitaring

Suhu Kelembaban Timestamp

Gambar 4.33: Tampilan Dashboard

33. Untuk mengetes, jalankan Wokwi
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Gambar 4.34: Dashboard dan Data Wokwi

34. Gunakan Wokwi untuk mengatur DHT22 sesuai keinginan

4.4 Tugas SKPI

1. Tambahkan tampilan Text untuk tiap data di Dashboard

2. Tambahkan tampilan diagram garis dashboard untuk tiap data
3. Ekspor sebagai JSON lalu kompres ke ZIP

4. Beri nama file NIM.ZIP

5. Kirim ke Google Drive : Tugas SKPI
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https://drive.google.com/drive/folders/1CNFrjPKwOJi45Ky3zu29KQhIkIaXXL9c?usp=sharing
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